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Pojeti vyuéovaciho piredmétu: Fyzika

Obecné cile:
Zak vysvétli podstatu fyzikalnich jevl a procest. Zak vyuziva fyzikalnich poznatkd k vysvétleni d&jd v prirodé. Zak se orientuje v novych
poznatcich moderni fyziky.

Charakteristika uciva:

PFi vyuce fyziky je kladen dliraz na pochopeni podstaty pfirodnich jevu a jejich souvislosti. Fyzikalni vzdélavani sméfuje k tomu, aby zak
spravné pouzival pojmy, dokazal vysvétlit fyzikalni jevy, rozliSoval realné jevy a fyzikalni model, feSil fyzikalni problém a aby dokazal
uplatnit fyzikalni poznatky v odborném vzdélavani a praktickém zivoté. UCivo je ¢lenéno do celkl, které v dané posloupnosti predstavu;ji
obsahové a logicky uspofadany systém. Pfirozenou soucasti probirani zvolenych témat je doplnéni poznatkd a dovednosti, které byly
probrany na zakladni Skole, ale z riznych divodi neni dosazena urover dostatec¢na.

Pojeti vyuky:

— frontalni vyuka
skupinova vyuka
individualizovana vyuka
problémové vyucovani
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Hodnoceni vysledku zaku:

pisemna zkous$eni a didaktické testy, které nasleduji vzdy po ukon€eni daného tematického celku
prubézné ustni zkouseni

samostatné prace

referaty

Kritéria hodnoceni a klasifikace zaku jsou stanovena klasifikacnim fadem, ktery je soucasti skolniho fadu. Pfi pololetni klasifikaci
vyucujici vychazi nejen z vysledkl pisemného a ustniho zkousSeni, ale i z celkového pfistupu zaka k vyu€ovacimu procesu a k plnéni
studijnich povinnosti.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a prurezovych témat:

Fyzikalni vzdélavani je integrovanou slozkou uplného vzdélavaciho programu skoly.

Predmét fyzika pfispiva k rozvoji téchto kliCovych kompetenci:

Kompetence k uceni, matematické kompetence a kompetence k feSeni problému — zak efektivné uplatriuje rizné zpusoby prace

s informacemi a lépe se tak v nich orientuje (grafické znazornéni psaného textu, slovni prezentace grafickych udajti). Zak samostatné
zpracovava referaty nebo prezentace a vyuziva tak ke svému uceni rizné informacni zdroje. PFi FeSeni fyzikalni tlohy nebo problému
porozumi zadani ukolu a zapisem nebo grafickym znazornénim ziska informace potfebné k vyfeSeni problému. Uplatiuje tak razné
zpusoby mysleni. Pfi feSeni prikladl efektivné aplikuje rizné matematické metody. Spravné prevadi a pouziva jednotky, vyjadri
matematické vztahy mezi fyzikalnimi veliCinami, pracuje s grafy, tabulkami a diagramy

Komunikativni kompetence - Zak formuluje mys$lenky, srozumitelné a spravné obsahoveé i logicky, ustné i v pisemné podobé. Zpracovava
texty, informace z médii, vybira podstatné myslenky pfi zpracovani referati & vlastnich prezentaci . Re$i formalné spravné dlohy a
spravné prezentuje vysledky. Aktivné se uc€astni diskusi pfi hledani odpovédi a feSeni k danému problému. Formuluje a obhajuje své
nazory podlozené fyzikalnimi poznatky, fakty a dukazy.

Personalni a socialni kompetence — zak pfijima hodnoceni svych vysledku a vysledky svych spoluzak, pfitom kriticky zvazuje své
nazory. Diky mnoha poznatkim z fyziky ziska mnoho informaci k ochrané svého fyzického i dusevniho zdravi. Z&k si je védom dusledku
nezdravého zivotniho stylu. PFi diskusich k feSeni fyzikalnich problém( student podnécuje ostatni spoluzaky ke spolupraci, zvazuje
nazory druhych a uci se je tak respektovat.

Obc&anské kompetence a kulturni povédomi — student chape vyznam ochrany zivotniho prostfedi, pomoci zakladnich fyzikalnich
poznatku vysvétli dusledky porudovani nékterych zakonnych norem a pfirodnich zakonu ¢lovékem nebo celou spole¢nosti. Je tak
vychovavan k odpovédnosti za své chovani a jednani jako ob&ana. Zak ma prehled o historii vzajemného ovliviiovani &lovéka a pfirody.
Z4k si vazi vyznamnych pFirodovédcii. Ocefuje vyznam jejich objevil a praci pro rozvoj lidstva. Ma predstavu o vyvoji poznatkd
pfirodnich véd,zafadi je do ¢asového kontextu doby a vysvétli historické souvislosti.
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V pfedmétu fyzika se objevuji prafezova témata

Clovék a Zivotni prostiedi.

Fyzikalni vzdélavani posiluje povédomi Zzaka o vztahu &lovéka a pfirody a jejich vzajemném ovliviiovani. Zak vysvétli, jak vlivy Zivotniho
prostfedi plisobi na zdravi &lovéka. Zak zhodnoti riizné zdroje energie, vyhody i nevyhody jejich vyuziti. Ma piehled o globalnich
problémech zivotniho prostredi.

Clovék a digitalni svét

Téma je rozvijeno v podobé demonstrace fyzikalnich jevl prostfednictvim informacnich a komunikaénich technologii. Prezentaéni
technika poslouzi k Sifeni vyukového obsahu pfedmétu fyzika. Pocitae poslouzi i k vyhledavani novinek, rozSifujicich poznatkl na
internetu, simulaci a modeld Zak vyuziva pogitadové aplikace (prezentaéni programy, tabulkové a textové editory) pfi samostatné praci a
individualné zadanych ukolech, analyzuje vysledky, aktivné vyhledava informace a kriticky je posuzuje.

Tématické rozdéleni u€iva po rocnicich:

Rocnik t@‘;‘r’g celkem Ucivo
| 2 64 Mechanika. Elektfina a magnetismus.
. |2 64 Molekulova fyzika a termika. Mechanické vinéni a kmitani.
. |1 32 Optika.
V. |1 32 Specialni teorie relativity. Fyzika mikrosvéta. Astrofyzika.
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Rozpis uéiva a realizace kompetenci:

Vysledky vzdélavani

Ucivo

Zak:
— pouziva fyzikalni veliiny a jednotky
— pfifadi k vybranym veli¢inam jejich jednotky a naopak

— rozlisi pohyby podle trajektorie a rychlosti

— ur€i a pouziva veli€iny popisujici pohyby (draha, ¢as, primérna rychlost,
okamzita rychlost, zrychleni, u rovnomérného pohybu po kruznici perioda,
frekvence, uhlova rychlost)

— feSi ulohy o pohybech pocetné i graficky

— uréi vypoctem drahu, ¢as, primérnou rychlost a zrychleni daného pohybu

— pouziva Newtonovy pohybové zakony v jednoduchych ulohach o pohybech
— vysvétli pojem sila

— znazorni silu graficky

— uréi vyslednici sil plisobicich na téleso

— urci tihovou silu pusobici na dané téleso

— urdi tfeci silu pusobici na téleso

— vysvétli pojem mechanicka prace, vykon, u€innost, energie
— feSi ulohy na vypocet prace a mechanické energie
— analyzuje jednoduché déje s vyuzitim zakona zachovani mechanické energie

— vypocita velikost gravitaéni sily plsobici mezi dvéma hmotnymi body
— vysvétli pojem gravitacni a tihova sila

— popiSe zakladni druhy pohybu v gravitacnim poli

— aplikuje Keplerovy zakony pfi popisu obéhu planet

— feSi ulohy o pohybech v homogennim tihovém poli Zemé a centralnim

1. Mechanika
fyzikalni veliCiny

kinematika hmotného bodu

dynamika

mechanicka prace a energie

gravitacni pole
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Vysledky vzdélavani

Ucéivo

gravitacnim poli

— rozliSi posuvny a otacivy pohyb

— vysvétli pojem moment sily vzhledem k ose otaceni

— urci vyslednici sil plsobicich na téleso a jejich momenty

— vysvétli pojem tézisté télesa a urci tézisté télesa jednoduchého tvaru
— rozpozna jednotlivé druhy rovnovazné polohy

— vysvétli pojem idealni a realna kapalina

— aplikuje Pascallv a Archimédlv zakon pfi feSeni uloh na tlakové sily v tekutiné

— vysvétli pojem atmosféricky tlak

— feSi problémy spojené s proudénim tekutin s vyuzitim rovnice kontinuity a
Bermoulliho rovnice

— urci elektrickou silu v poli bodového elektrického naboje
— popiSe elektrické pole z hlediska jeho pusobeni na bodovy elektricky naboj

— popise vznik elektrického proudu v latkach

— fesi ulohy uzitim vztahu R=p.I:S

— feSi ulohy na praci a vykon elektrického proudu

— vysvétli elektrickou vodivost polovodicu, kapalin a plyna
— zna typy vyboja v plynech a jejich vyuziti

— ur€i magnetickou silu v magnetickém poli vodi¢e s proudem a popise
magnetické pole indukénimi Carami

— vysvétli vznik elektromagnetického kmitani v oscilanim obvodu
— popiSe vyuziti elektromagnetického vinéni ve sdélovacich soustavach

— prafezové téma: ICT

— mechanika tuhého télesa

— mechanika tekutin

2. Elektfina a magnetismus
— elektricky naboj télesa, elektricka sila, elektrické
pole, télesa v elektrickém poli, kapacita vodice

— elektricky proud v kovech, zakony elektrického
proudu, elektricky proud v polovodi€ich,
kapalinach a plynech

— magnetické pole, magnetické pole elektrického
proudu, magneticka sila, magnetické vlastnosti
latek

— vznik a vlastnosti elektromagnetického vinéni,
prenos informaci elektromagnetickym vinénim
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Vysledky vzdélavani

Ucéivo

— uvede pfiklady potvrzujici kinetickou teorii latek

— zméri teplotu v Celsioveé teplotni stupnici a vyjadfi ji jako termodynamickou
teplotu

— vysvétli vyznam teplotni roztaznosti latek

— v pfirodé a v technické praxi a feSi ulohy na teplotni délkovou roztaznost téles

— popiSe vlastnosti latek z hlediska jejich Casticové stavby

— vysvétli pojem vnitfni energie soustavy (télesa) a zplsoby jeji zmény
— feSi jednoduché pripady tepelné vymény pomoci kalorimetrické rovnice

— feSi ulohy na déje v plynech s pouzitim stavové rovnice pro idealni plyn
— odvodi vztahy pro izotermicky, izobaricky a izochoricky dgj

— vysvétli pojem prace plynu

— vysvétli princip ¢innosti tepelnych motord

— vysvétli mechanické vlastnosti téles z hlediska struktury pevnych latek

— popiSe pfiklady deformaci pevnych téles jednoduchého tvaru a feSi ulohy na
Hookuv zakon

— feSi ulohy na teplotni roztaznost pevnych latek

— vysveétli teplotni objemovou roztaznost kapalin

— vysvétli pojem povrchové napéti kapalin

— vysvétli kapilarni jevy

— popiSe pfemény skupenstvi latek a jejich vyznam v pfirodé a v technické praxi
— fesi pfiklady na zmény skupenstvi

— vysvétli souvislost kmitavého pohybu s rovhomérnym pohybem po kruznici

— pouziva pojmy kmit, okamzita vychylka, amplituda vychylky, perioda, frekvence
— vysvétli pfemény energie v mechanickém oscilatoru

— popiSe nucené kmitani mechanického oscilatoru a ur€i podminky rezonance

3. Molekulova fyzika a termika
— zdakladni poznatky termiky

— Casticova stavba latek, vlastnosti latek z
hlediska molekulové fyziky

— teplo a prace, pfemény vnitfni energie télesa,
tepelna kapacita, méreni tepla

— struktura a vlastnosti plyna

— prifezové téma: Clovék a Zivotni prostredi

— struktura pevnych latek a kapalin

— pfemény skupenstvi latek, skupenske teplo,
vihkost vzduchu

4. Mechanické kmitani a vinéni
— mechanické kmitani
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Vysledky vzdélavani

Ucéivo

rozlisi zakladni druhy mechanického vinéni a popiSe jejich Sifeni v latkovém
prostredi

charakterizuje zakladni vlastnosti zvukoveého vinéni a vysvétli jejich vyznam pro
vnimani zvuku

popiSe negativni vliv hluku a vysvétli zplsoby ochrany sluchu

charakterizuje ultrazvuk a vysvétli jeho uziti

charakterizuje svétlo jeho vinovou délkou a rychlosti v riznych prostfedich

fesi ulohy na odraz a lom svétla

vysvétli podstatu jevl interference, ohyb a polarizace svétla

popiSe vyznam riznych druh( elektromagnetického zareni z hlediska pisobeni
na Clovéka a vyuziti v praxi

fesi ulohy na zobrazeni zrcadly a CoCkami

popiSe oko jako opticky pfistroj

vysvétli vady oka a jejich korekce

vysvétli principy zakladnich typu optickych pfistroja

popiSe dusledky plynouci z principl specialni teorie relativity pro chapani
prostoru a ¢asu
vysvétli souvislost energie a hmotnosti objektd pohybujicich se velkou rychlosti

objasni podstatu fotoelektrického jevu a jeho praktické vyuziti

vysvétli pojem foton, vypocita jeho energii

vysvétli dualistickou povahu svétla

popiSe zakladni mySlenku kvantové fyziky, tzn. vinové a €asticové vlastnosti
objektd mikrosvéta

charakterizuje zakladni modely atomu

— druhy mechanického vinéni, Sifeni vinéni v
prostoru, odraz vinéni

— vlastnosti zvukového vinéni, Sifeni zvuku v
latkovém prostredi, ultrazvuk
— prafezové téma: ICT

5. Optika

— svétlo a jeho Sifeni

— elektromagnetické zareni, spektrum
elektromagnetického zafeni, rentgenové zareni,
vinové vilastnosti svétla

— zobrazovani zrcadlem a ¢o¢kou

6. Specialni teorie relativity
— principy specialni teorie relativity
— zaklady relativistické dynamiky

7. Fyzika mikrosvéta
— zakladni pojmy kvantové fyziky

fyzika elektronového obalu
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Vysledky vzdélavani

Ucéivo

popiSe strukturu elektronového obalu atomu z hlediska energie elektronu

popiSe stavbu atomového jadra a charakterizuje zakladni nukleony

vysvétli podstatu radioaktivity a jaderného

zareni a popiSe zpusoby ochrany pfed timto zafenim

popiSe Stépnou reakci jader uranu a jeji praktické vyuziti v energetice
posoudi vyhody a nevyhody zpUsobd, jimiz se ziskava elektricka energie
rozli§i rzné druhy radioaktivniho zafeni, uvede pfiklady praktického vyuziti

radioaktivity a jeji negativni stranky, vysvétli zpasoby ochrany pfed radioaktivnim
zarenim

popiSe elementarni Castice, ze kterych se skladaji latky.

charakterizuje Slunce jako hvézdu a popiSe slunecni soustavu
popiSe vyvoj hvézd a jejich uspofadani do galaxii

vysvétli souCasné nazory na vznik a vyvoj vesmiru

vysvétli nejdilezitéjsi zplsoby, jimiz astrofyzika zkouma vesmir.

— jaderna fyzika

prifezové téma: Clovék a Zivotni prostredi

o)

. Astrofyzika
Slunce a hvézdy
galaxie a vyvoj vesmiru
vyzkum vesmiru
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